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Abstract 

This cross-sectional observational study aimed to evaluate and compare the 

diagnostic accuracy of four commonly used cephalometric parameters—ANB, Beta, YEN, 

and W angles—as indicators of anteroposterior skeletal discrepancy in a sample of Yemeni 

adults. It was conducted at the Faculty of Dentistry, University of Science and Technology, 

Yemen, during 2025. One hundred standardized lateral cephalometric radiographs of Yemeni 

adults aged ≥ 18 years were selected, equally distributed between skeletal Class II and Class 

III patterns and balanced by gender. Skeletal classification was initially assessed using the 

two-finger method. Semi-digital tracing and angular measurements were performed using 

Dolphin Imaging software v11.9. Intra- and inter-examiner reliability were assessed using 

intraclass correlation coefficients. Statistical analyses included descriptive statistics, 

independent t-tests, Pearson’s correlation, receiver operating characteristic (ROC) curve 

analysis, and evaluation of sensitivity, specificity, and predictive accuracy. All measurements 

demonstrated excellent reliability (ICC = 0.930–0.996). The results revealed strong 

correlations were found among the parameters, with ANB showing significant negative 

correlations with YEN, Beta, and W angles, while the latter three demonstrated strong 

positive intercorrelations. Diagnostic performance analysis revealed perfect predictive 

accuracy for ANB, Beta, and W angles, each achieving 100% sensitivity, specificity, and area 

under the curve (AUC = 1.000). The YEN angle showed slightly lower performance, with an 

overall accuracy of 83% (AUC = 0.830), and reduced sensitivity, particularly among females. 

In conclusion, all evaluated cephalometric parameters effectively identified sagittal 

discrepancies. Beta, W, and ANB angles demonstrated superior diagnostic accuracy and 

consistency, supporting the use of these angles as robust, gender-independent indicators for 

distinguishing skeletal Class II and Class III relationships in Yemeni adults, while YEN may 

serve as an adjunctive measure rather than a primary diagnostic tool. 
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امية  دقة الزوايا أي ان بي وبيتا ويان ودبليو كمؤشرات لوجود خلل في العلاقة الم

 اليمنيين  البالغينالخلفية في عينة من 

 المُلخص
 

إلى تقييم ومقارنة الدقة التشةةخيصةةية لأربعة متشةةرات اسةةة الرصةةدية المقطعية هدفت هذه الدر 

بوصةفها متشةرات لعدم  — Wو   YENو   Betaو   ANBزوايا  — قياس سةيفالومترية شةاةعة الاسةتخدام 

التطابق الهيكلي الأمامي الخلفي لدى عينة من البالغين اليمنيين. أجُريت الدراسةةة في كلية  ب الأسةةنان  

. تم اختيار ماةة صةور  أشةعة سةيفالومترية جانبية  2025اليمن خلال عام    – بجامعة العلوم والتكنولوجيا  

ام موزعين بةالتسةةةةاوي بين النمطين الهيكليين    18  ≤   معيةاريةة لمرضةةةةى يمنيين تتراوح أعمةارهم  عةامة،

وتم تحديد التصةني  الهيكلي مبدةي،ا باسةتخدام  الصةن  الااني والصةن  الاال م مت توازن بين الجنسةين.  

(م ثم أجُري التتبت شةبه الرقمي والقياسةات الواوية باسةتخدام  Two-finger method ريقة الإصةبعين   

وتم تقييم ثبات القياسةات داخل الفاحص وبين الفاحصةين  .  11.9الإصةدار   Dolphin Imagingبرنامج  

(. شةملت التحليلات الإحصةاةية الإحصةال الوصةفيم واختبار  ICCباسةتخدام معامل الارتبا  داخل الفةة   

  t   للعينات المسةتقلةم ومعامل ارتبا  بيرسةونم وتحليل منحنى خصةاةص التشةغيل المسةتقبلية )ROC  م)

بالإضةافة إلى تقييم الحسةاسةية والنوعية والدقة التنبتية. أتهرت جميت القياسةات درجة ممتاز  من الابات  

  ICC = 0.930–0.996  .) وكشةةةةفت النتاةج عن وجود ارتبا ات قوية بين المتشةةةةراتر إ  أتهرت

م في حين أتهرت الووايا الالاث Wو   Betaو   YENارتبا ات سةةةلبية معنوية مت زوايا    ANBزاوية  

الأخير  ارتبةا ات إيجةابيةة قوية فيمةا بينهةا. وأتهر تحليةل الأدال التشةةةةخيصةةةةي دقة تنبتية كاملةة لكل من  

(  AUC = 1.000م حي  حققت حسةاسةية ونوعية ومسةاحة تحت المنحنى   Wو   Betaو   ANBزوايا  

 = AUC%   83فقةد أتهرت أدال، أقةل قليلا،م بةدقةة إجمةاليةة بلغةت   YEN%. أمةا زاويةة  100بنسةةةةبةة  

وخلصةت الدراسةة إلى أن جميت المتشةرات   (م مت انخفاض في الحسةاسةيةم خاصةة لدى الإناث. 0.830

  Wو   Betaأن زوايةا    غير السةةةةيفةالومتريةة المُقينمةة كةانةت فعةدالةة في تحةديةد الاختلافةات السةةةةهميةة الهيكليةةر  

أتهرت دقة تشةةخيصةةية واتسةةاق،ا أعلىم مما يدعم اسةةتخدامها كمتشةةرات قوية ومسةةتقلة عن    ANBو 

الجنس للتمييو بين العلاقات الهيكلية للصةنفين الااني والاال  لدى البالغين اليمنيينم في حين يمكن اعتبار  

ا مساعد،ا أكار من كونها أدا  تشخيصية أساسية.   YENزاوية    متشر،
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دقة الزوايا أي ان بي وبيتا ويان ودبليو كمؤشرات لوجود خلل في العلاقة  
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