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A Framework for Classical Arabic Parsing Using Deep Learning 

Abstract 

 

Arabic language is one of the most challenging languages for parsing because of the 

rich morphology and free word order system and the depth of the syntactical structure. 

This challenge increases with Classical Arabic, which is the old form of the Arabic 

language with more complex syntax. Moreover, Classical Arabic suffers from a lack of 

resources for parsing such as Treebank. Accordingly, this thesis has to main objectives 

1) to the extending of the only Treebank of Classical Arabic; 2) and to develop a new 

framework for parsing. To achieve the first objective, the three layers within Quranic 

Treebank have been expanded. Various new algorithms have been introduced to achieve 

layers expansion. In the orthographical layer, a new script has been added that fits all 

the Classical Arabic texts instead of the existing script. Instead of the current numbering 

based on the concept of division of the Quranic Treebank, a new sequential numbering 

of sentences was added. In the morphological layer, the annotation scheme was moved 

towards more fine-grained tags by adding new tags and dividing some existing tags. 

Besides, approximately 0.73% of the morphological annotation was corrected, thus 

moving to a higher level in the gold-standard morphological annotation. In the 

syntactical layer, the entire layer was built according to a hybrid representation of the 

phrase-structure and dependency relations. To formalize this hybrid representation, the 

CoNLL-U format has been expanded. To achieve the second goal, this thesis presented 

a deep model for Classical Arabic parsing contains carefully selected standard 

techniques based on the best existing literature. The pipeline model is organized into 

three lines. In the pre-processing line, word embedding is pre-trained to achieve dense 

features representation. Also, the elliptical and phrase construction has been pre-

processed to achieve a pure representation of sentences, the purpose of this is to make 

training data standard for dependency parsing. In this regard, the thesis provides new 

resources that have been introduced to Classical Arabic, the largest corpora for NLP 

tasks, and two models (Skip-gram and CWOB) for word embedding. 
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In deep parsing lines, simple and effective parser features are extracted by BiLSTM 

training along with the parser algorithm. Syntactic units are represented in sequence 

with their contexts by using Deep-BiLSTM vectors. Propagating errors are reduced 

through Oracle Dynamic and an aggressive-exploration scheme. We introduce a new 

transition system that allows direct syntax information to be used in transition decisions. 

In the pre-processing line, a deep visual representation was presented that reflected the 

complexities of the Classical Arabic structure. To remove the conflicts within the 

grammatical structure of the sentence, a semantic dimension describing syntax has been 

added. Finally, we demonstrate the effectiveness of the pipeline parsing model by 

comparing it with previous work. The proposed framework has proven to be the best in 

all different performance measures. 
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  الجمهورية اليمنية

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 جامعة العلوم والتكنولوجيا

 عمادة الدراسات العليا والبحث العلمي

 

 

 

 

في خط التحلي  العميق ، يتم استخراج ميبزات المحلب  اللغبوي البسبيطة والفعالبة مبن خبلال تبدريب 

BiLSTM  جنبًا إلى جنب مع خوارزمية المحل  اللغوي. يتم تمثي  الوحدات النحوية بالتسلس  مبع

 Oracleمكون . يتم تقلي  أخطاء الا تشار من خلال Deep-BiLSTMسياقاتها باستخدام متجهات 

Dynamic الاستكشاف  ومخطط(aggressive-exploration)ظام ا تقال جديداً يسمح  . تم تقديم 

، تبم  اللاحقبة. فبي خبط المعالجبة مباشبربشبك   علومات بناء الجملة فبي قبرارات الا تقبالباستخدام م

لإزالة التعارضبات داخب  البنيبة و. ية الفصحىك  العرباهيتمثي  مرئي عميق يعكس تعقيدات  تقديم

. أخيبرًا ،  وضبح فعاليبة ةالنحويب اتتمبت إضبافة بدعبد دلالبي يصبف التركيببكبذلك،  .النحوية للجملة

المقتبرح أ به  العمب  إطبار. لقبد أثببت ةل السابقاعمج تحلي  خط الأ ابيب من خلال مقار ته بالأ موذ

 الأفض  في جميع مقاييس الأداء المختلفة.
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 إطار عمل لتحليل اللغة العربية الفصحى باستخدام التعلم العميق

 المُلخص 

 

اللغة العربية هي واحد  من أكثر اللغات تحديا للتحلي  بسبب التشك  الغني و ظام ترتيب الكلمات 

الحر وعمق البنية النحوية. يزداد هذا التحدي مع اللغة العربية الفصحى ، وهي الشك  القديم للغة 

ن  قص في العربية مع تركيب أكثر تعقيداً. علاو  على ذلك ، تعا ي اللغة العربية الفصحى م

. وبناءً على ذلك ، فإن هذه الأطروحة تهدف إلى تحقيق البنوك اللغويةالموارد اللازمة للتحلي  مث  

 عم  ( وضع إطار0( توسيع الشجر  الوحيد للغة العربية الفصحى. 1 ين التاليينالرئيسي الهدفين

تم وخ  الشجر  القرآ ية. . ولتحقيق الهدف الأول تم توسيع الطبقات الثلاث دااللغوي جديد للتحلي 

لطبقات. في الطبقة الإملائية ، تمت إضافة  ص لتوسيع الإدخال خوارزميات جديد  مختلفة لتحقيق 

بدلاً من الترقيم كذلك، جميع النصوص العربية الفصحى بدلاً من النص الحالي. مع ناسب تجديد ي

ترقيم تسلسلي جديد للجم . في الطبقة الحالي القائم على مفهوم تقسيم الشجر  القرآ ي ، تمت إضافة 

المورفولوجية ، تم  ق  مخطط التعليقات التوضيحية  حو المزيد من العلامات الدقيقة عن طريق 

إضافة علامات جديد  وتقسيم بعض العلامات الموجود . إلى جا ب ذلك ، تم تصحيح ما يقرب من 

الا تقال إلى مستوى أعلى في التعليق تم من التعليق التوضيحي الصرفي ، وبالتالي  2.73٪

شم  . في الطبقة النحوية ، تم بناء الطبقة بأكملها وفقًا لتمثي  هجين ةالقياسي ةالتوضيحي الصرفي

العبار  وعلاقات التبعية. لإضفاء الطابع الرسمي على هذا التمثي  الهجين ، تم توسيع تنسيق  بنية

CoNLL-U . قدمت هذه الأطروحة  موذجًا عميقاً لتحلي  اللغة  لتحقيق الهدف الثا ي ،بالنسبة

على أفض  الأدبيات الموجود .  تعتمدالى تقنيات قياسية مختار  بعناية العربية الفصحى يحتوي ع

تم تدريب تضمين خطوط. في خط المعالجة المسبقة ، تم تنظيم  موذج خط الأ ابيب في ثلاثة 

 التقديري وهياك  اءيفة. أيضًا ، تمت معالجة البنكثميزات لتحقيق تمثي   مسبق بشك  الكلمات

 قي للجم  ، والغرض من ذلك هو جع  بيا ات اعتمادي لتحقيق تمثي   مسبق بشك العبارات 

التدريب معيارًا لتحلي  التبعية. في هذا الصدد ، توفر الأطروحة موارد جديد  تم تقديمها إلى اللغة 

 Skip-gramهام البرمجة اللغوية العصبية ، و موذجين )العربية الفصحى ، وهي أكبر مجموعة لم

 ( لتضمين الكلمات.CWOBو 
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