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Assessment of Risk Factors Associated with Inferior Alveolar Canal 

Integrity During Extraction of Mandibular Third Molar Using Cone 

Beam Computed Tomography Scan 

Abstract 

This study aimed to assess the diagnostic effectiveness of cone beam computed 

tomography in delineating the spatial relationships between mandibular third molar roots 

and the mandibular canal, and to determine how anatomical variations and demographic 

factors correlate with mandibular canal wall integrity in a Yemeni population. A 

retrospective cross-sectional study was conducted on 344 cone beam computed 

tomography scans from Yemeni patients. Scans were analyzed to classify mandibular 

third molar impaction types (Winter and Pell & Gregory classifications), root position 

relative to the mandibular canal (Ghaeminia classification), and mandibular canal wall 

integrity (intact or defective). Demographic data (age, gender) and panoramic 

radiographic signs were also evaluated. The analysis revealed that root positioning 

significantly influenced mandibular canal integrity. Roots located buccal to the 

mandibular canal had the highest prevalence of wall defects (85.94%), followed by 

lingual (36.67%) and superior positions (26.56%). Vertical impactions and high-depth 

impactions (Pell & Gregory Class A) were associated with a lower risk of MC defects. 

While no significant gender-based differences were found, older patients (>60 years) 

exhibited a higher rate of defective canals (70%) compared to younger groups. Cone beam 

computed tomography demonstrated superior diagnostic accuracy over panoramic 

radiography, particularly in identifying critical risk features like cortical wall interruption 

and canal diversion. This study identifies buccal root positioning relative to the 

mandibular canal as the paramount risk factor for cortical wall defects, observed 

in 85.94% of such cases. Horizontal and mesioangular impactions, along with advanced 

patient age (>60 years), were also significant predictors of compromised MC integrity. 

Cone beam computed tomography proved superior to panoramic radiography in 

diagnosing these high-risk anatomical relationships, particularly for detecting bucco-

lingual positioning and subtle cortical defects. Consequently, preoperative cone beam 

computed tomography is strongly indicated for cases with panoramic signs of proximity 

(e.g., interrupted white line, diversion) to enable risk-stratified surgical planning, such as 

considering coronectomy or precise tooth sectioning, to mitigate inferior alveolar nerve 

injury during third molar extraction in the Yemeni population. 
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تقييم عوامل الخطورة المرتبطة بسلامة القناة السنخية السفلية أثناء خلع الضرس  

 الثالث السفلي باستخدام الأشعة ثلاثية الأبعاد 

  ملخصال
 (CBCT) هدفت هذه الدراسة  لل  قييي  فاللي  الصوةر ا الطيياا الطسرسةلأ لة ةا  الطيا  ي 

،  (MC)  الينلة اللةةني  اللةة  ي  (MTM) فا قسد د الالاقلت الطكلني  بين جذ ر الضةةاا اللللا اللةة  ا

   قسد د كي ي  ارقبل  الصغياات الصشةةةا سي   الاراال الد طرفاافي  بلةةةلاا  جدار الينلة اللةةةني  اللةةة  ي  فا

صةةررة بلع ةةا     344أجُا ت دراسةة  ايياي  اسةةصاجلعي  ع    لصسييق هدف الدراسةة     .الطجصطع اليطنا

( ان ااض   طنيين. ق  قس يل الورر لصونيف أنراع انيطلر الضاا اللللا  CBCTالطيياي  الطسرسب  )

(،   ضةاي  الجذ ر بللنلةب  ل ينلة اللةني  اللة  ي  )قوةنيف  Pell & Gregoryاللة  ا )قوةني لت   نصا  

Ghaeminia  .)كطل ق  قييي  البيلنلت الد طرفاافي  )الاطا، (،  سةلاا  جدار الينلة اللة  ي  )سة ي  أ  اصضةار

أظهات الصس يلات أن  ضاي  الجذ ر قؤثا بشكل كبيا ع   سلاا     الجنس(  علاالت اع ا  البلنررااي .

الينلة اللةني . كلنت الجذ ر الراقا  فا الجلنلأ الشة رل ل ينلة اللةني  ها اعكلا عاضة  لص ف الجدار بنلةب   

%(. ُ جةد أن 26.56%( ث  الرضةةةةع الا رل )36.67%(، ق يهةل الجةذ ر فا الرضةةةةع ال لةةةةلنا )85.94)

كلنل ااقبيين بلني لض خيا ق ف   (Pell & Gregory Class A) الانيطلر الاطيقالانيطلر الاأسةةا  

علاًل( اادلات  60<) الينلة اللني . بينطل ل  قلُاحظ فا قلت كبياة بين الجنلين، أظهات ال ئ  الاطا   اعكبا

 %( ايلرن  بلل ئلت الاطا   اعصةةغا. أثبت الصوةةر ا الطيياا الطسرسةةلأ70لص ف الينرات اللةةني  )  أع  

(CBCT)    دقصه الصشةييوةي  الطص رق  ع   اع ةا  البلنررااي ، خلصة ً فا الكشةف عن اليوةلرج الساج

حددت الدراسةة  أن  بنلءً ع   النصلرج الصا ق  الصرصةةل لليهل،    الل انييلع الجدار اليشةةال  انسااف الينلة.

 ضةاي  الجذر الشة ر   بللنلةب  ل ينلة اللةني  اللة  ي  قاُد علال الييا اعه  لص ف الجدار اليشةال، حيا ق   

% ان السللات. كطل كلنت الانيطلرات اعفيي   الطلر   لةالم، بللإضةةةةلف  لل  قيدم  85.94رصةةةةد فل  فا 

 اللةةةني . أثبت الصوةةةر ا الطيياا الطسرسةةةلأ  علاًل(، اؤ ةةةاات خياة ع   سةةةلاا  الينلة  60<) الاطا

(CBCT)   ق رقه ع   اع ةا  البلنررااي  فا قشييج هذه الالاقلت الصشا سي  عللي  الييررة، لا سيطل فا

ال لةةلني   الايرا اليشةةا   الدقيي .  بللصللا،  رُصةة  بشةةدة بلسةةصيدام الصوةةر ا  -قسد د الرضةةاي  الشةة ر  

ا فا اع ةةةةاة  الطيياا الطسرسةةةةةلأ قبةل الاط يةلت الجااحية  فا السةللات الصا قعها فيهةل علااةلت اليا

ع    اليةةلر   الجااحا  الصيييأ  ان  ل صطكن  الينةةلة(  انسااف  أ   اعبير  اليأ  انييةةلع  )الةةل  البةةلنرراايةة  

الطيل ا، الل الص كيا فا قيني  الصلج الجزرا )كرر نيكصراا( أ  الييع الدقيق لةسةنلن، لصي يل خيا لصةلب  

 .  نيا الل  ا أثنلء خ ع الضاا اللللا فا الطجصطع اليطناالاولأ الل
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