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Correlation between the Sagittal Skeletal Nasal Profile Morphology 

and Skeletal Class III Malocclusion in a Group of Yemeni Adults 

Abstract 

This cross-sectional descriptive analytical study aimed to assess the correlation 

between sagittal skeletal nasal-profile morphology and skeletal Class III malocclusion in a 

group of Yemeni adults, and to evaluate the influence of cranial base, maxillary and 

mandibular dimensions, vertical growth pattern, and sex. The study was performed at 

orthodontic centers in Sana’a, Yemen. The sample comprised 100 Yemeni adults with 

diagnosed skeletal Class III malocclusion (50 males, 50 females; mean age 20.9 ± 2.98 years). 

Standardized lateral cephalograms were acquired and landmarked to measure sagittal nasal 

parameters, cranial base lengths/angle, maxillary dimensions and mandibular metrics, in 

addition to vertical and angular indices. Statistical analyses included descriptive statistics, 

Pearson/Spearman correlations, t-tests/Mann–Whitney comparisons, one-way 

ANOVA/Kruskal–Wallis and Scheffé post-hoc testing; significance was set at p ≤ 0.05. The 

study results showed that the mean nasal bone length and nasal bone distance were 23.41 ± 

3.78 mm and 38.84 ± 5.21 mm, respectively. nasal bone length correlated negatively with 

Sella Nasion to Point A Angle (SNA) (r = −0.201, p = 0.045), while both nasal bone length 

and nasal bone distance correlated positively with the W angle. nasal bone distance 

demonstrated strong positive correlations with anterior cranial base (N–S; r = 0.649, p < 0.01) 

and with mandibular projection (N–Pog; r = 0.825, p < 0.01). Maxillary measures (Co–A, 

ANS–PNS) were significantly associated with sagittal nasal metrics (p < 0.01). 

Hyperdivergent subjects showed greater R–A, N–A and N–ANS than hypodivergent subjects 

(p < 0.05). Males exhibited larger linear cranial-facial measures and R–A than females, 

whereas nasal curvature (NIN2R) did not differ by sex. The study concludes that nasal 

morphology in Yemeni adults with skeletal Class III malocclusion is heterogeneous and 

significantly influenced by maxillomandibular relationships, cranial base structure, vertical 

growth pattern, and sex, underscoring the multifactorial nature of nasal and midfacial 

morphology and the need for individualized assessment. 
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علاقة شكل الهيكل العظمي السهمي الجانبي للأنف مع سوء الاطباق الهيكلي من 

 من البالغين اليمنيين  ةالصنف الثالث في مجموع

 المُلخص
 

هص ت هذه ريصرر رررر ريا رررعحر ريسأ ح حر ريلوط حر إيم  وححف ري ة ر رفر باجحر بحي تار اياوحا  

ريلظهي رننع  ريهحل      ريلسررساا ريسررهل    رراط رلإجبا  ريهحل   تي ري،ررام ريةايج يصا ت لاقر  

م إضررا رإ إيم درر ررر  أثحي أب اد  اقص  ري ل لر  ريعك ري  ا   ريعك ريسررع  م  نلط  تي ريبايغحي ريحلاححي 

  – ريالا ري لاد م  ري اس ق م هذه ري ة ر. أوُيحت ريصرر ررر    تيركت  واحف رن ررااع بلصحار  ررا اط  

كيرإ  ذ   50بايغ حلا  تشرص،رحي بسراط رلإجبا  ريهحل   تي ري،رام ريةايج     100ريحلي.  لاّنت ري حار تي  

 ررار.  ف ريأ،ررال ق م  ررار فرر اقحر رأ ررحر وانبحر    2.98±    20.9أنةم(م بلسا ررط قلي  صره    50  

(م   أصحص ريل ايف ريسشررريحأحر يوحات ريلسغحيرت رننعحر ريسرررهلحرم  Lateral cephalograms حا رررحر   

 أجارل  زر حر  اقص  ري ل لرم  أب اد ريعك ري  ا م  تؤفريرت ريعك ريسرع  م بالإضرا ر إيم ريلؤفريرت 

ري لادحر  ريت رحا ريسرررهلحر. فرررل ت ريسأ حةت رلإا،رررااحر رلإا،ررراط ريا رررع م  ت اتةت رفر باج  

( أ   ANOVA حسا م   أ حر  ريسبراحي رناراد    – (  تراع t-test رررربحيتراعم  رخسبراررت    يبحي رررراع/ 

 ريِسم تس رخسبار فرحعحه ي لوارنات ريب صحرم   ف رقسلاد تسرساا ريصفير رلإا،رااحر قاص  – رخسبار كي  رلال 

  p ≤ 0.05 )  .      أظهيت رياساال أع تسا ررط جال ري ظف رننعN–R   ريلسررا ر  )R–A  23.41( ب غ  

  SNA زر حر   N–Rتف ق م ريساري . ُ وص رر باج  ررر ب  ضررر حم بحي    5.21±    38.84تف     ±3.78  

  r=−0.201  مp = 0.045 )  م    احي ُ ورص رر براج إح راب  يلر  تيN–R    R–A    تس زر حررW  كلرا .

م  r = 0.649؛  N–Sرر باجات إح ابحر  احر تس جال  اقص  ري ل لر رنتاتحر     R–Aأظهيت ريلسررا ر 

p < 0.01     تس بي ز ريعك ريسرررع  )N–Pog  ؛r = 0.825  مp < 0.01  رر بطت  حا رررات ريعك  .)

(.  أظهي  p < 0.01( رر براجراإ ت ااحراإ برايلسغحيرت رننعحرر ريسررررهلحرر   ANS–PNSم  Co–Aري  ا    

–R–A    N–A    N(  حلراإ أكبي يلر  تي  Hyperdivergentرن يرد ذ   ريالط ري لاد  ريلسترحرص   

ANS     توارنر بذ   ريالط ريلاصع  Hypodivergent )(p < 0.05)  كلا كانت ريوحا رررات ريصطحر .

أكبي يصا ريذكار توارنر بالإناثم    احي يف  سُررر ف   ي   ذرت دفير     و ي    R–Aريوأعحر رياوهحر   

خ ،ت ريصرر ر إيم أع تار اياوحا رننم يصا ريبايغحي ريحلاححي  ( بحي ري اسحي.  NIN2Rري ظف رننع    

ريل،رابحي بسراط رلإجبا  ريهحل   تي ري،رام ريةايج  سسرف بايسباحيم   سأثي ب،رار  ت أاظر باي ة ات  

بحي ريعلحي ري  ا   ريسررررع  م  باحرر  راقرص  ري ل لررم  نلط ريالا ري لاد م  ري اس.   ؤكرص هرذه رياسراال  

د  ري ارت  يلار اياوحا رننم  تاس،م رياوهم  ريأاور إيم إويرط  وححف  شصح،   يد   ريطبح ر تس ص 

 يل  ااير. 
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