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Pre-implant Assessment of Mandibular Bone Density in Diabetic Type 

II Patients using Cone Beam Computed Tomography 

Abstract 

Dental implant success is highly dependent on the quality and density of the 

supporting bone, particularly in medically compromised patients such as those with type 

2 diabetes mellitus (T2DM). This study aimed to evaluate mandibular bone density 

(MBD) in T2DM patients using cone beam computed tomography (CBCT), with a focus 

on the influence of glycemic control and gender in a Yemeni population. A retrospective 

comparative cross-sectional observational study was conducted on 45 patients diagnosed 

with T2DM (24 males and 21 females), comprising 146 posterior mandibular implant 

sites. Glycemic control was assessed using HbA1c levels and categorized into controlled 

(<7%) and uncontrolled (≥7%) groups. MBD was measured using CBCT grayscale values 

at premolar and molar regions under standardized imaging protocols. The results 

demonstrated no statistically significant differences in MBD between controlled and 

uncontrolled glycemic groups in both premolar (p = 0.206) and molar regions (p = 0.650). 

A weak negative, non-significant correlation was observed between HbA1c levels and 

MBD. Additionally, no significant differences were found between the right and left sides 

of the mandible, indicating symmetrical bone distribution. However, a statistically 

significant difference was identified between genders, with males exhibiting higher bone 

density than females in both premolar (p = 0.001) and molar regions (p = 0.002). In 

conclusion, glycemic control, as measured by HbA1c, does not appear to significantly 

influence MBD in posterior regions. Conversely, gender plays a significant role in MBD 

variations. CBCT proved to be a reliable tool for pre-implant bone assessment. 
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تقييم كثافة عظم الفك السفلي عند مرضى السكر النوع الثاني قبل إجراء الزراعة 

 السنية باستخدام الأشعة المخروطية المحوسبة 

 المُلخص

يعتمد  جاد ح اعة ا ةناددددكد ك يردددد دو ة وك  فة العظ  ةلد عا ةخعصة ةخ ة ة     ددددا خ   

يع جلك م  أمكةض اه ايا ملو عةء ةخسدد كم م  ةخكلا ةخل ج . ف عه فنا ةخ عةاددا ةخمكضددة ةخني   

   ( CBCT)  إخة تقووة ةل عا ةخعصة ةخف   ةخسددفف  ي اددت  ةت ةخت ددليك ةخمقلع  ي خلمما ةخم ك  وا

.  ق  مع ةختكةوم  فة تأثوك ةختل ة يمسدددتل  ةخسددد ك ع  ةخ ت  ةخاكع خ    وكا م  ةخماتمع ةخومك 

  24مكيضدا  م د يا  ي ةء ةخسد كم م  ةخكلا ةخل ج  )  45أاُكيه ععةادا تلفوفوا مقلعوا مق عجا مدمفه 

ة   ملقعا  خمعة ا ةناددددك ك ع  ةخمكلقا ةخ ففوا م  ةخفس ةخسددددفف . تة    146أجلة(   تة تقووة    21ذةكا

ة ةخمكضددة إخة مامل ت (HbA1c)  تل ي  مسددتل  ةختل ة ةخسدد كم ي اددت  ةت قوما و :    حوث قسُدد 

%(. تة قو س ةل عا ةخعصة ي ادت  ةت قوة ةخت ع  7 غوك ةخمضد ل و  )  (%7>) مضد ل   ةخسد ك

ضدم  مك    ةخضدلةحس  ةنضدكةس  ع  يك تلةلص ت دليك ملح .  CBCT ةخكم عم ع   دلع

  مع ة ت  ع مسددتل  ةخ ةخا ةلإح دد ةوا  ك   SPSS أاُكيه ةختلفولات ةلإح دد ةوا ي اددت  ةت يكج م 

(p ≤ 0.05.)    أظهكت ةخكت ة    ت  الع عك ق ذةت عةخا إح د ةوا ع  ةل عا ةخعصة يو  ةخمكضدة

أ   (p = 0.206) ذ م ةختل ة ةخاو   ةخسدددوي ع  مسدددتل  ةخسددد ك  ادددلةء ع  مكلقا ةخضدددلةحس

 ةم  ُ ا  ةعت    ادددف   ضدددعو   غوك عةص إح ددد ةوا  يو  مسدددتل (.  p = 0.650) ةنضدددكةس

HbA1c و عك ق ذةت عةخا إح ددد ةوا يو  ةخا ج و  ةنيم   ةنيسدددك   ةل عا ةخعصة. ةنخس خة تسُدددا

خففدس  ممد  يرددددوك إخة تمد ثدو ةختلايع ةخعصم . ع  ةخمقد يدو  أظهكت ةخكتد ة   الع عك ق ذةت عةخدا  

إح دددد ةودا يو  ةخاكسددددو   حودث ةد جده ةلد عدا ةخعصة أ فة خد   ةخدنةلع مقد عجدا يد لإجد   ع  مكلقت   

تصُهك جت ة  فنا ةخ عةادا أك مسدتل  ةختل ة     (.p = 0.002)   ةنضدكةس (p = 0.001) ةخضدلةحس

ةخسد كم ة يثثك يرد و معكلم  فة ةل عا ةخعصة ع  ةخمك    ةخ ففوا م  ةخفس ةخسدفف   ع  حو  يعُ  

ة مهما .  يك ءا  فة ذخس  يك غ  أك يعتم  ةخت لوط خمعة ا ةناددك ك خ   مكضددة  ةخاكع   ملاا مثثكا

يو  ةخفلل دد ت ةخرددع  وا  ةخل خا ةخ ددلوا ةخع ما   خوع  فة  ةخسدد كم  فة تقووة مدد مو يامع  
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