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An Ensemble Deep Learning to Enhance Heart Disease Prediction 

Abstract 

     In medicine, heart disease prediction is important since it can lower health risks. 

Deep learning (DL) and traditional machine learning (ML) methods have been used in 

numerous research to predict heart disease. Current methods need to be enhanced and 

improved in order to increase the prediction accuracy and performance for heart disease. 

An optimized stacking ensemble model was suggested in this research to enhance the 

accuracy of heart disease prediction. The proposed model integrates three DL models: 

Recurrent Neural Network (RNN), Long Short-Term Memory (LSTM) , and Gated 

Recurrent Unit (GRU) that were used in combination with two meta learners: Support 

Vector Machine and Logistic Regression (LR) to enhance the performance of the 

model. The Cleveland  dataset was applied with two feature selection methods: chi-

squared and Recursive Feature Elimination (RFE). The proposed model was compared 

with single DL and the four standard ML methods: SVM, LR, Decision Tree (DT), and 

Naive Bayes (NB).  The DL and ML parameters were iteratively optimized using 

Keras-tuner and grid search. In order to estimate the effectiveness of the models and 

validate the findings, accuracy, recall precision,  and f1-score were used. The results 

show that the proposed model with full features dataset has performed the highest 

performance compared with single DL and ML models. The suggested model provided 

better results than the existing heart disease prediction models. 
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التعلم العمیق المجمع لتحسین التنبؤ بأمراض القلبنموذج   

 الملخص

یمثل التنبؤ بأمراض القلب جانبا مھما في المجال الطبي. لأنھ یمكن أن یمنع حدوث التھدیدات      

الصحیة.في العدید من الدراسات السابقھ تم استخدام خوارزمیات التعلم الآلي الكلاسیكي والشبكات 

بؤ بأمراض القلب. فلذلك ھناك حاجة إلى تغییر التقنیات الحالیة لزیادة الدقة العصبیة العمیقة للتن

وتحسین أداء التنبؤ بأمراض القلب. في ھذا البحث تم اقتراح نموذج  لتحسین أداء مشكلة التنبؤ 

المدربة  (DL) بأمراض القلب. النموذج المقترح یجمع بین ثلاثة نماذج مختلفة من التعلم العمیق

، والوحدة المتكررة  (LSTM) ، والذاكرة طویلة المدى (RNN) الشبكة العصبیة المتكررة مسبقاً:

ودعم آلة  (LR) الانحدار اللوجستي meta-learnerمرفق مع اثنین من  (GRU) ذات البوابات

من أجل تحسین أداء النموذج للتنبؤ بأمراض القلب. تمت مقارنة أداء النموذج  (SVM) النواقل

 و LR و SVM العادیة الأربعة ML وتقنیات GRU و LSTM و RNN المقترح مع

Decision Tree (DT) و Naive Bayes (NB) باستخدام طریقتین لاختیار الخصائص  

Chi-squared  و Recursive Elimentation (REF)  خاصیھ كاملة  ١٣وكذلك استخدام

 و grid searchباستخدام  DL و ML لل parametersتم تحسین Cleveland. لمجموعة بیانات

KerasTuner  على التوالي. تم تطبیق performance matrix   لتقییم أداء النماذج والتحقق من

 ١٣صحة النتائج. أظھرت النتائج أن النموذج المقترح قد حقق أفضل أداء لمجموعة بیانات  ب

 . خاصیھ مقارنةً بالنماذج وطرق إختیار الخصائص الأخرى
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