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Establishment of Cephalometric Norms Using Tetragon Analysis in 

a Group of Yemeni Adults 

Abstract 

This cross-sectional study aimed to establish cephalometric norms for Yemeni 

adults using Tetragon analysis. They were then compared with Caucasian norms and the 

extent of gender differences was also determined. A total of 100 Class I skeletal 

relationship standard lateral cephalogram images (50 males, 50 females; ≥ 18 years) were 

taken and analyzed using the Dolphin Imaging software (v11.9). Linear and angular 

measurements were obtained from 20 cephalometric images, and the reliability of these 

measurements was assessed using the intraclass correlation coefficient (ICC), with values 

ranging from 0.946 to 0.997. Statistical analyses were undertaken using SPSS (v26) 

through which independent t-tests, Mann-Whitney U tests, and one-sample t-tests were 

utilized. The tetragon analysis showed lower Sella-Nasion-A point angle (SNA) (80.93° 

± 3.613°) and Sella-Nasion-B point angle (SNB) (77.91° ± 3.441°) values of Yemeni 

adults in comparison to Caucasian norms which reflect relative bimaxillary retrusion. 

Inclination of the incisors to the palatal plane was also lesser while the Mandibular Plane 

to Palatal Plane angle (MP-PP) (24.92° ± 4.968°) indicated a horizontal growth tendency. 

The tetragon analysis resulted in increased Pterygomaxillare-Posterior Nasal 

Spine/Palatal Plane angle (Pt-PNS/PP) and decreased Pterygomaxillare-Orbitale- 

Posterior Nasal Spine angle (Pt-Or/PNS) which are characteristic of the tetragon. 

Markedly, skeletal protrusion was more pronounced in males (p=0.001) while females 

displayed vertical maxillary incisor height (p=0.004). As a whole, the Yemeni population 

exhibits distinct craniofacial features thereby signaling that the use of population-specific 

cephalometric standards is a must for accurate orthodontic diagnosis and treatment 

planning. 
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   الجمهورية اليمنية

 وزارة التربية والتعليم والبحث العلمي 

 

 عمادة الدراسات العليا والبحث العلمي 

 

 

 

  

من   ةلعين ضلاع ة باستخدام تحليل مربع الأينشاء القياسات السفالومترية الطبيعإ

 ن البالغين ياليمني

 المُلخص
 

هدفت هذه الدراســة المقطعية إلى وضــع معايير ســيفالومترية للبالغين اليمنيين باســتخدام تحليل  

(، ومقارنتها بالمعايير القوقازية، بالإضــــافة إلى تحديد مدى وجود  Tetragon Analysisالتتراغون ) 

ة   ملت الدراسـ ين. شـ ية لأفراد بالغين  وي علاقة    100فروق بين الجنسـ يفالومترية جانبية قياسـ صـورة سـ

ــنل الأول )  ــنـة. وتم تحليـل    18أنثى، وبـأعمـار     50 كراً و  50(، بواقع Class Iهيكليـة من الصــ ســ

تم أخذ القياســات الخطية والواوية  (.  11.9)الإصــدار   Dolphin Imagingالصــور باســتخدام برنام   

دد   ة    20لعـ ا  داخـل الف ـ ل الارتبـ امـ ــتخـدام معـ اســ بـ اســـــات  ة هـذه القيـ ة، وتم التحقق من موثوقيـ   عينـ

 (Intraclass Correlation Coefficients )  ه بين ت قيمـ ث تراوحـ (.  ICC: 0.946–0.997) ، حيـ

(  t(، حيث اســـتخُدم اختبار ) 26)الإصـــدار  SPSSوأجُريت التحليلات الإحصـــا ية باســـتخدام برنام   

( لعينة واحدة. أظهر  t، واختبار ) U (Mann–Whitney U)ويتني  – للعينات المســــتقلة، واختبار مان 

ــر   ــجلوا قيمـاً أقـل لواويـة الســ   A (SNA)النقطـة  – النـازيون – تحليـل التتراغون أن البـالغين اليمنيين ســ

ــر  °3.613 ± 80.93)  °( مقـارنـةً  77.91 ± °3.441)   B (SNB)النقطـة  – النـازيون – °( وزاويـة الســ

ــبـة   ــع كلا الفكين. كمـا كان ميـل القوا ع بالنســ ــبيـاً في موضــ بالمعـايير القوقازية، ممـا يعكت تراجعـاً نســ

  (MP–PP)للمسـتوى الحنكي أقل، في حين أشـارت زاوية المسـتوى الفكي السـفلي إلى المسـتوى الحنكي 

ة  °4.968 ±  24.92)  ادة في زاويـ ل التتراغون زيـ ظ أظهر تحليـ ل نحو نم  نمو أفقي. كـذلـ °( إلى ميـ

ــتوى الحنكي ) – الجنـاحي الفكي  ــوكـة الأنفيـة الخلفيـةىالمســ ــاً في زاويـة  Pt–PNS/PPالشــ (، وانخفـاضــ

احي الفكي  ــتوى الحنكي ) – الجنـ ا ىالمســ ات مميوة لتكوين التتراغون Pt–Or/PPالحجـ ــمـ .  (، وهي ســ

(، في  p = 0.001وأظهرت المقارنات بين الجنسـين أن البروز الهيكلي كان أكثر وضـوحاً لدى الذكور ) 

(. وبوجـه عـام، أظهرت العينـة  p = 0.004حين أظهرت الإنـاث ارتفـاعـاً عموديـاً أكبر للقوا ع العلويـة ) 

ــة بالســـكان   ــيفالومترية خاصـ ــا ص قحفية وجهية مميوة، مما ي كد أهمية اعتماد معايير سـ اليمنية خصـ

 لتحقيق قدر أكبر من الدقة في التشخيص التقويمي والتخطي  العلاجي. 
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