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Assessment of Jawbone Density at Potential Implant Sites in Posterior Edentulous 

Mandible Using Cone Beam Computed Tomography (CBCT) on a Selected Group of 

Yemeni Population 

Abstract 

The present study analyzed 81 CBCT scans of Yemeni adults in posterior edentulous 

mandibles, consisting of 41 males (50.6%) and 40 females (49.4%). Participants ranged from 41 

to 80 years old, with a mean age of 59.4 ± 10.63 years. The mean of bone density to each implant 

sites was 1370 ± 317 HU, corresponding mainly to D1 bone quality according to Misch’s 

classification. this study reported a significant gender difference was observed, with males 

demonstrating higher mean bone density (1498 ± 394 HU; D1) compared to females (1238 ± 525 

HU; mostly D2) (P < 0.0001). The distribution of bone density between the right and left sides of 

the posterior mandible showed no statistically significant differences. Our study showed bone 

density in the right side was 1376 ± 430 HU at implant Site-1 (S1) and 1348 ± 538 HU at potential 

implant Site-2 (S2), with a P-value 0.7942, while the left side demonstrated that the mean bone 

density was 1385 ± 450 HU at potential implant Site-1 (S1) and 1369.9 ± 499 HU at potential 

implant Site-2 (S2), with a P-value 0.9648. A consistent and highly significant pattern of lingual 

bone density over the buccal bone density of implant site was identified. In Site-1, lingual density 

measured 1539.9 ± 361 HU compared to 1221 ± 454 HU buccally (P < 0.0001), additionally, in 

Site-2 lingual bone reached 1618.6 ± 357 HU versus 1099.3 ± 526 HU buccally (P < 0.0001). 

Overall, there was a statistically significant difference between lingual bone density (1579 ± 361 

HU) compared to buccal density (1160 ± 495 HU), (P < 0.0001), indicating denser lingual cortical 

structures of implant site, Bone density differences were larger in Site-2, particularly at the apex, 

demonstrating greater structural disparity in posterior mandibular regions.  Analysis of the 

implant-site levels (neck, body, apex) showed a progressive decline in buccal bone density from 

neck to apex in both regions. In Site-1, buccal values were 1484 HU (neck), 1161 HU (body), and 

1019 HU (apex), all significantly different. In Site-2, buccal density declined from 1526 HU to 

966.5 HU and 805.8 HU. In contrast, the finding results demonstrated statistically significant 

differences in bone density between three points (neck, body, and apex) at potential implant sites 

(S1 & S2) at the buccal zone (P < 0.0001), while there was no significant difference in bone 

density between the same three points at the lingual zone. In our study the differences between 

Site-1 and Site-2 regions showed significantly higher buccal bone density (1221 HU) in Site-1 

compared to buccal bone density in Site-2 (1099 HU), P = 0.0353. While there was no significant 

difference between lingual1 (1540 HU) and lingual2 (1619 HU), P = 0.2974, However, a clear 

difference was observed between them. reflecting thicker lingual cortical bone morphology and 

lesser trabecular bone density in the Site-2 region in comparation to site 1. in the Site-2 region. 

Sex-specific analysis demonstrated that males consistently exhibited higher bone density than 

females in most implant levels. In the buccal region, significant differences were found at body 

and apex levels (P < 0.0001), while neck levels (compact bone density) showed no meaningful 

variation. In addition, our study showed significantly higher density at the body in the lingual 

region in males (1681 HU) compared to females (1535 HU), p-value = 0.0083. while neck and 

apex levels showed no significant differences. This higher pattern of bone density in males was 

consistent across both Site-1 and Site-2, particularly at the body and apex regions. 
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قياس كثافة عظم الفك في موقع الزراعات المحتملة باستخدام الأشعة ثلاثية الأبعاد  

(CBCTعلى عينة مختارة من المجتمع اليمني ) 

  ملخصال
لفك سةفيي ليفي ددم  اسسةن ل لدب ل لنلم  م (  CBCT) صةرر  ( 81)  في هذه الدراسة،  م  مليل 

د   ً    80و 41  مراوح  أدم ره  للم  (%49.4) أنثى  40%( و50.6ذكراً )  41 المجتمع اللمني  شةةةمي 

 ± 1370لي   ترسةةع كث ف، الم   في  را ع العرا الملتمي،  .  سةةن، 10.63 ± 59.4لمترسةةع دمرب لي   

  وف  مصةةةةنل   D1   وهر  ة  متراف  في النة لةع  ع ةرا  الم    م النرا(HU)  وحةد  هة ونيةةةةفليةد 317

(Misch  .) ،وأظهرت النت ئج وةرا فروق ذات الال، إحصة ئل، د لل، للم الجنيةلم  حلس سةج  الذكرر كث ف

ً HU 525 ± 1238)  قة رنة، لة ثنة   (D1 ؛HU 394 ± 1498) د ملة، أديى  > D2) (P ؛ غة لاة 

ول  مُ هر المق رن، للم الج نالم اسممم واسميةر ليفك اليةفيي الفيفي فرو  ً ذات الال، إحصة ئل،.   .(0.0001

 (S1) في  ر ع العرا الملتمة  اسو  HU 430 ± 1376فقةد لينة  كثة فة، الم   في الجة نةع اسممم  

 ± 1385  للنم  لين  في الج نع اسميةةر  (P = 0.7942) (S2) في المر ع الث ني HU 538 ± 1348و

450 HU المر عف المر ع HU 499 ± 1369.9و (S1) ي  أظهرت .(P = 0.9648) (S2) في  كمةة  

الدراسةة، نمً ً ب لت ً وذا الال، إحصةة ئل، د لل، متمث  في مفرق كث ف، الم   الييةة ني ديى الم   الدهيلعب في 

 ± 1221 ق ل    HU 361 ± 1539.9لين  كث ف، الم   الييةة ني   (S1)  را ع العرا. ففي المر ع اسو 

454 HU في الج نع الدهيلعب (P < 0.0001)وفي المر ع الث ني   (S2)    357 ± 1618.6لين HU 

 ولشةةةةا  د ا  ك ن  كث ف، الم   الييةةةة ني .(P < 0.0001) ديى الترالي HU 526 ± 1099.3 ق ل  

(1579 ± 361 HU) أديى لصةةةةرر   منرم،  م كث ف، الم   الدهيلعب (495 ± 1160 HU) (P < 

   م  مشةةةلر إلى وةرا لنل،  شةةةرم، ليةةة نل، أكثر كث ف، في  را ع العرا   ع كرل الفروق أكثر  (0.0001

وأظهر مليل   يةةةترم ت  ر ع العرا )المن    .  وضةةةرح ً في المر ع الث ني  ل صةةة، دند  يةةةترب الذرو  

الجيةةة   الذرو ( وةرا انفف د مدرمجي في كث ف، الم   الدهيلعب  م المن  نلر الذرو  في كل المر ملم.  

 HU 1019دند الجيةة   و HU 1161دند المن   و HU 1484ففي المر ع اسو   لين  القل  الدهيلعم،  

دنةد الةذرو   وةملمهة  فروق ذات الالة، إحصةةةة ئلة،. وفي المر ع الثة ني  انفف ةةةة  الاثة فة، الةدهيلعمة،  م 

1526 HU   966.5إلى HU    805.8ب HU.   في المقة ل   ل  ميُةةةةجة  فروق ذات الال، إحصةةةة ئل، للم

 يةةةةترم ت المن  والجيةةةة  والذرو  في المنًق، الييةةةة نل،. كم  أظهرت المق رن، للم المر ملم وةرا كث ف، 

في ا أديى  منرمةة ً  اسو اهيلعمةة،  الثةة ني (HU 1221) لمر ع  لةة لمر ع   = P) (HU 1099)  قةة رنةة، 

 HU 1540  في حلم ل  مام الفروق للم الاث ف، الييةةةة نل، في المر ملم ذات الال، إحصةةةة ئل، )(0.0353

وأللراً   .    رغ   لح ، سةم ك،  شةرم، لية نل، أوضة  في المر ع الث ني(P = 0.2974 ؛HU 1619 ق ل  

أظهر التليل  لليةةع الجنأ أل الذكرر متمتمرل لاث ف، د مل، أديى  م اثن   في  م    يةةترم ت  را ع 

 > P) العرا. ففي المنًق، الدهيلعم،  وُةدت فروق ذات الال، إحصةةة ئل، دند  يةةةترمي الجيةةة  والذرو  

    للنم  ل  ميُةةج  فروق  منرم، دند  يةةترب المن . كذلك  أظهرت المنًق، الييةة نل، كث ف، أديى (0.0001

  في (P = 0.0083) (HU 1535)  ق رن، ل ثن   (HU 1681)  منرم ً دند  يةترب الجية  لدب الذكرر

حلم ل  م هر فروق ذات الالة، دنةد  يةةةةترمي المن  والةذرو . و ةد كة ل هةذا النمع اسديى لاثة فة، الم   لةدب  

 .  ولا سلم  في  نًقتي الجي  والذرو  (S2و S1) الذكرر  تيق ً دار كل المر ملم
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